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���
����
 ��! "�#$%��� $�&#"
��#��� '
&#��
$(���!. )������� 
�
%�& ���*��
'
&
 � "#���(����+ #� �#��#&��. ���%��#�
�� "��*��� ������-�#��#&�#���� �
&��,�-
��+ ���$#"�#�#�#�, ��!�%�� ���
��&� #$�
&#�
��! � -
��#�� �#��#&�#��#'# �
�����-
���
��!. 


#&'%!�
 �.�! "�#$%��� $�&"��� '
&#"#��
*
��!. �
�����# 
�
%/& ���#�/� '
&� �

"#,�#�(��. �/� �#�#&/0. �#�%/�(��/ "��*��� �����-�#�#&/+��� "#,�#�(��. ���$#"�#-
�#�/�, ��!�%��/ ���
�/&� �#&����� �
 -
��#�� �#�#&/+�#'# �#&��/����
��!.  

The problems of gas supply safety is discussed. Gas leaks and corrosive damages are 

analysed. The causes of stress-corrosive damages of pipelines and mechanisms and factors of 

corrosive cracking have been investigated. 

�
 !���� �
���: '
&#��
$(����, '
&#"�#�#�, ��
'�#����
, ������-�#��#&�!, �#��#-
&�#��#-���
%#���#� �
&��,����. 

1
&#�
�"����%���%.��� ������� ���
��� �
*
%� ���#��.�! �
"���#+ "#%#���� "�#,%#'# ���
. �#%.,�� *��%# '
&#"�#�#�#� �(�
��*��"
%# ��#+ �#��
�����+ ��#� – &
�
���+ "�#�����+ ������ 2��-
"%�
�
3�� (30-40 %��). 4�#'#%����+ #"�� 2��"%�
�
3�� ������ '
&#-

��
$(���! "#�
&��
��, *�# �
�$#%�� ���"��� 
�
��� � �!(5%��� "#-

�%������!�� �#&���
 � "�� 2��"%�
�
3�� ���,� �#��
����#'# ��#�

'
&#"�#�#�#� � ������� 2%����#����*���#+ &
6��� (789). )�� 2�#�
*
6� ���'# - �&-&
 ����#��������#'# ��!�%���! � ����
����! ���*��
'
&
 �
 "#�&����� '
&#"�#�#�
�, "#���(������ �#��#&��+, "#2�#��
&
�
*
 "#��,���! 2--������#��� 789 "#�&����� '
&#"�#�#�#� "���-
�#��� � �
&�!� "���##*������� [1].  

�#��#!��� '
&#��
��"#���#+ ������� 8
�.�#�
 �
�
�����&����!
��*��"
��#��. �����*���#'# ������
, �#�
%.��� � -�&�*����� �&-
�#�#� '
&#"�#�#�#�, ������� 789, &
���(�� � ���'#'# #$#���#�
��! �
�##��(���+ �
 '
&#"�#�#�
�. 	#%.�# � '. 8
�.�#�� "# �#��#!�� �

01.01.2012'. "# ��#�
� 2��"%�
�
3�� #$6�+ �&�#� '
&#"�#�#�#� �#-

��
�%!�� 75% (���. 1). 

��
%�& ���%��#�
��+ �#"�#�#� 2��"%�
�
3�� � �
&����! ������
'
&#��
$(���! 8
�.�#�
 � 8
�.�#���#+ #$%
��� [2] �������%.������ #
�#�, *�# �%! "#�&����� '
&#"�#�#�#� �
�
�����# -�&�*���#� � "��-

�#��#� ��
����� �&#%!3�� � ���
%%
 ���$. 
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����� 50 ���; 

222,89 ��; 9%

�� 25 ���;

409,289 ��; 17%

�� 25 �� 30 ���; 

200,823 ��; 8%

�� 30 �� 40 ���; 

807,032 ��; 33%

�� 40 �� 50 ���; 

815,587 ��; 33%


��. 1 – ��#�� 2��"%�
�
3�� '
&#"�#�#�#� � '. 8
�.�#��

����������+ �&�#� '
&#"�#�#�#� ��!&
� � ������������ -�&�*�-
���� ��
������ �&#%!3�#��#'# "#�����! � ���
%%
 '
&#"�#�#�
, 
������� 2%����#����*���#+ &
6���. )#%#(���� ���'�$%!���! �6� ���, 

*�# $#%�� 90% '
&#"�#�#�#� �
�#�!��! � #"
���� &#�
� �%�!��! $%�-
(�
 6�� �#�#�. ���%��#�
��! "#�
&��
 � [1], *�# ���"��� 
�
���
"�#���#��%� �&-&
 �
&'������&
3�� '
&#"�#�#�#� "# *������ #��#�-
��� "��*��
�: #� �#&�#(��� ���
��*����� "#���(����+, #� �
&��-

�#� ���
*��������� ��
���� ����#�, ���#&��� �#��#&�#���� "#���(-

����+ ���
%%
 ���$� � �
*����
 &
"#��#+ '
&#�#+ 
��
����, *�# �
-#������� ��������� #��#���� ���*�� �
 '
&#"�#�#�
�.  

��������
 ���*�� (���. 2) �
 �
�"����%���%.��� '
&#"�#�#�
� �
���
���
 �&������! �#%�*����
 ���*�� � ��'�#�
%.��� ������
� '
&#-

��
$(���! $�%� ���%��#�
�� � ��#'#*��%����� "�$%��
3�!� [1,2,3]. 

���%��#�
��! #��#���� "��*�� ���*�� '
&
 �
 "#�&����� '
&#"�#�#-

�
� "#�
&
%�, *�# �
�
���� � "��*��� "#���(����+ ���$#"�#�#�#� &

"#�%����� 10 %�� &�
*���%.�# �&����%��. (���. 2).  

�����# *
6� ���'# �#��#&�! �#��
6
�� ��#� �%�($� '
&#"�#�#-

�#� � �#&�
5� 
�
��+��� ����
3��, "#��,
�� 2��"%�
�
3�#���� � ��-
�#����� �
��#��, ���5� � �!(5%�� 2�#%#'�*����� "#�%������!�. ��-
�"�
�%!��#� �
&��,���� ���
%%�*����� '
&#"�#�#�#� – 2�# �'�#&

�#&����#����! ����#'����� 
�
��+ � �
�
���#-. ��#�� �#'#, 2�#� ��"
���*�� !�%!���! �#������ 6�� "# *��%� ���*�� �
 �
�"����%���%.-
��� '
&#"�#�#�
�. �
 ��
'�
��
� (���.2) �
'%!��# ����#, *�# #��#�-
�#+ "��*��#+ ���*�� �
 '
&#"�#�#�
�, !�%!���! �� ��
����� � �#��#-

&�#��#� "#���(�����. �#%! ���*�� ���#&��� "#���(����+ "# "��*���
�#��#&�� ��%
 ���$� (���. 2) � 2011 '#�� �#��
��%
 73,4 %, �#'�
 �
� �
2003 '#�� ���*�� #� �#��#&�� �#��
�%!%� �#%.�# 26% #� #$6�'# �#%�-

*����
 ���*��. 
��
%�& �&������� ���%��#�
��+ � �
��#+ #��
�%� [3,4,5] "#�
&
%, 

*�# ���%��#�
��� ���*�� '
&
 � "�#'�#& �
&��,���+ '
&#"�#�#�#� "#
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���� ������-�#��#&�� �� "�#�#��%�!. ����� �& �
��� #"
���� ���#�
�
&��,���! '
&#"�#�#�#� !�%!���! �#��#&�#��#� �
��������
��� "#�
�
"�!(����� (�
�) ���
%%
 ���,��+ �
�#��#-&
6�6���#+ "#�����#-

��� ���$.  

        
   
��. 2 – ���
���
 �&������! �##��#,���! ���*�� #��#���� ��"#�

� 2003 '. "# 2011 '. �
 �
�"����%���%.��� '
&#"�#�#�
� � '. 8
�.�#��

� �
��#!6�� ����! 2�
 "�#$%��
 �%! �!�
 '
&#��
��"#�����
"���"��!��+ ��
%
 #��#+ �& �
��� #����� � ��!&� � �*
����,����!
�%�*
!�� 
�
��+ � ��3�����#� "# "��*��� &
�#(����! � �
&����!
�#��#&�#���� ���6�� � ���
%%� ���$. 	�
'�*����+ #"�� ����
����!

�
��+ �
 '
&#"�#�#�
�, �� �#%.�# �
 ������#��� ���
���, �# � ���
�
��1 "#�
&��
�� �
�,�
$�#��. �
�
���#- � *�%#��*������ (����
��. 

� #'�#��#�� �#(
%��� , $#%.,�����# '
&#��� ����+ � ���
��� � �
�-
�# �����,�� ��#�#� 2��"%�
�
3��, 
 2�# �#(�� "������� � #"
��#+
���#!��#��� �#&����#����! �#��� ����#'����� �
�
���#- � �
�
!
#"
��#��. � �
(��� ���� ��
�#����! ��� ��
%.���  

� "#�%����� '#�� #�������� � "�$%��
3�� "# "�#$%��� �#��#&�-

#��#'# �
��������
��! "#� �
"�!(����� (�
�) ���
%%
 ���,��+ �
-
�#��#-&
6�6���#+ "#�����#��� ���$ � ��#$�#���#��� ��,���! �#�-

"%���
 &
�
* �%! "#��,���! 2--������#��� &
6��� ���$#"�#�#�#� #�
�#��#&��. 

� 3�%#� �#��#!��� '
&#��
��"#���#+ ������� ��#�%���#����%.-
�#�, � #�
 �"#�#$�
 #$��"�*��. $��"���$#+�#�, $�&
�
��+�#� '
&#-

��
$(���� �
,�� "#���$���%�+ � '%
��#� – ��
�&�� '
&
 � ���#"�. 
���
�# �& '#�
 � '#� ������
 ��
����, �&�
,��
���!, ���%�*��
���!
�#%�*����# 
�
��+. )#�!��#, *�# 2�# ���$��� ��� $#%.,�� ���%�+, �
-
����
%.�#-�����*����� ������#�, *�#$� #$��"�*��. "#��#!��#� � $�&-

�
��+�#� '
&#��
$(����.  

:�%. �
��#+ �
$#�� !�%!���! 
�
%�& "��*�� �#&����#����!
������-�#��#&�#���� �
&��,���+ �
 $
&� �
���� �
��%��#�
��! 
�
-
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��+ �
 '
&#"�#�#�
�, "�#��,��,�� � 8
�.�#���#+ #$%
���, ���'��
��'�#�
� ���
��� � ��1.  

���! "# �
���� %����
������ ���#*���#� � ��
�����*����� �
�-

���, �#$�
���� 
��#�
��, �
� �
&���
���! "#� �#&��+������ ����
-
��#�#�: �#��#&�#��#+ �����, ���
%%��'�*���#+ ��#��#�#��#���
���
%%
 ���$� � �
��!'��
 6�� �
"�!(���+. �#%.,�����# -���
-
����
%.��� ���%��#�
��+ "# �#��#&�#��#+ ���
%#��� #��#���
 ��!
�
 �#�, *�# *��������%.��� �*
���� �%! "�����'#�#+ �#��#&�� � ���
-
%#��� !�%! ��! #����� � ���� (�. 8#�#,# �&�����#, *�# �#��#&�!
����� ������3� "�#���
�. "# 3
�
"��
�, 
 �� � ���'�� ����
� "#-

�����#���; ���
%#����� ���6��� �
�(� &
�#(�
 ��! �
 ��-���
� "#-

�����#���. 

�#��#&�#��#-���
%#���#� �
&��,���� ��&�
�# #"����%������
�#�"#����
�� #���(
 6�+ �����, �#�#��� "�
���*���� �� #�
&��
 �
&�
*���%.�#'# �%�!��! �
 #$6� �#��#&� . �%! �#��#&�#��#-

���
%#���#'# �
&��,���! �
�
�����# �
%�*�� $#%.,#'# �#%�*����

���6�� �
�!�� � #��#��#+ ���6��#+, "# �#�#�#+ "�#�&#,%# �
&��,�-
���. ��%� ����
 �
"�!(���#'# �#��#!��! #��##��
!, �# ���6��� �
�-
"#%
'
 ��! "
�
%%�%.�# ���' ���'� � "%#��#���, "��"������%!��#+
�
"�
�%��� ��+����! �
"�!(���+. )�� ���*���� '��""
 ���6�� ��-
�#��� �& #��#+ �#*��. ��� *
��# ��� � -#��� "���������+ � &��&�, 

�
�"#%#(����� "��$%�&���%.�# "#� �'%#� 45
0 � #�� ���*���!. )��

�
��������
��� ���$, #$��%#�%���#� ��+������ �����*����� �
"�!-
(���+, �
$% �
 � "
�
%%�%.��� "���-���*����� ���6���, "��*��
*
��# "�#!�%!���! ��#�
! ������
 ���6�� "#� $#%.,��� �'%
�� �
"�����, �.�. �
�"#%#(������ "
�
%%�%.�# "��%#(����� �
"�!(���-

!�. �"#�!�#*����+ �
�
���� ������� ���6�� #&�
*
��, *�# �
�"�#-

���
����� ���6�� �� &
����� #� ����#��������� �
����
%
, �.�. ���-
6��� �
���� ��
�������
%%���#. ��#'�
 "�� �
%�*�� %���+ ��#%.(�-
��! ���6��� "�#�#�!� ������ &���� ��#%. 2��� %���+. �# 2�# �����
����# �#%.�# �
 "�#�!(���� #*��. �#�#���� �
���#!��+, "#��#%.��
���6��
 "�� ��#�� ���(���� "�����
���
�� � #��#+ %���� ��#%.(�-
��! �
 ���'�  (�#�! ���#'�
 �� #��%#�!���! �
%��# #� �� #��#��#'#
�
"�
�%���!) � � ��&�%.�
�� ����� &�$*
��+ ���. 

�%����� #������., *�# � #�%�*�� #� �
�, �%! �#��#&�#��#-

���
%#���#'# �
&��,���! �"�3�-�*���#+ �#��#&�#��#+ ����� �� ���-
$����!. ����! �
&��,���! &
����� #� *��%
 (
 �##����������# � *
��#-

��) �&������+ �
'��&�� � #� �� ��%�*���. ���#����%.��� &�
*���!
2��� "
�
����#� �&#$�
(
 ��! � ���� �
� �
&��
��#+ ����#+ ��%��
. 
)�� 2�#� ��&�%.�
� &
����� � #� *
��#�� �&������+ �
'��&��, � #�
-#��� ����#+ (�����#��
%.�#+, ����'#%.�#+ �%� ��
��
��*�#+) 2���
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�&������+. ���
%#���#� �
&��,���� ��
%�+ �� ��
%�&����!, ��%� �
�-
���
%.�#� &�
*���� "�������#+ �
'��&�� �� "����,
�� #"����%���#-

'# ��#��! – "����%
 ���
%#���. ���
�# *���#'# ��#��! "����%
 �#��#-

&�#��#+ ���
%#���, #*�����#, ���.  
�#��#&�#��#� �
��������
��� �
&���
���! � ���,��+, �
�#��#-

&
6�6���#+ "#�����#��� ���$, "#� #��%#��,�+�! �&#%!3��+, �$%�&�
�� ��(��+ #$�
&� 6�+. � �
*����� �#��#&�#��#+ ����� �����"
 �
�#%� �'#%.�#+ ���%#�� (�
�$#�
�� � '���#�
�$#�
��), #$�
&� 6���!
"�� �#&��+����� �
�#+ �
�#��#+ &
6���. 	
�
! ����
 "
���������
"��2%����#��� "#�����#��. ���$� � &
���%!�� #$6� �#��#&� 
��
%�. � ����
� "�#$#! "
������� 6�+ "%���� �#&���
 � �*
����
%#�
%.�#+ �#��#&�� �, � *
���#���, �
�.  

)# �
���� [6] "�#3��� ������-�#��#&�#��#'# �
��������
��!
���$#"�#�#�#� ����� �!� "#�%��#�
��%.��� ��
��+ (���. 3). 


��. 3 – ����
��*���#� �&#$�
(���� �
&����! "�#3���
 ������-�#��#&�+�#'#  
�
��������
��! ������ ���$#"�#�#�
.  


������� 3�-�
�� #$#&�
*��� �##�������� 6�� ��
���  

��
��! I – ���$#"�#�#� �
�#����! � ���#��#� �#��#!��� � �#$�#-

�
*��������� &
6����� "#�����!�.

��
��! II – �#�
, ���%#�#�, �'%����%�+ '
& ��--������ � *���&
&
6���#� "#������ � "#�����#��� ���
%%
. � ��&�%.�
�� �
*��
��
-#����#�
�.�! �#�#- �%� "#%��#%���%!��
! "%���
 �#�� � �
���#��-

���� � ��+ ���%#�#�#� � �'%����%�� '
&#�. �$�
&� ��! ��%#��! �%!
"#����
 &
6���#'# "#�����!. 

��
��! III – �
$% �
���! �
%.��+,�+ #���� &
6���#'# "#���-

��!, �#�#��+ #$%�'*
���! &
 �*�� #$�
&#�
��! �#�#�#�
 � 2%����#��-

��*���#+ �������3�� �&#%!3�� "�� �
�#��#+ &
6���.  
�
 "#�����#��� ���
%%
 -#��������! -
&#�
! "%���
 �
���#�


2%����#%��
, �#�#��+ �#���(�� ���%#�#�, �'%����%�+ '
& � ���'��
�#�"#�����. )%���
 2%����#%��
 �
��6
���! $��
�$#�
�- � �
�$#�
�-
�#�
��. 

��
��! IV – #��6����%!���! "
����
3�! "#�����#��� ���$�#+
��
%� � �
�$#�
�-$��
�$#�
��#+ ����� � #$�
&#�
��! "
�����#+ "%��-

��, �#�#�
! �#��#�� � #����#� � �
�$#�
�#� (�%�&
. )
�����
! "%���
, 
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�#�#�
! #$�
&����!, �#��#&�� "�#3��� �
���#����! ���
%%
. �# � �
�-

��� ��%#��!� "
�����#� �#��#!��� !�%!���! ����
$�%.���.  

��
��! V – #$�
&#�
��� #*
'#� %#�
%.�#+ �#��#&�� – "�����'#�. 
7�#� "�#3��� #��6����%!���! "#� �%�!���� 
������� 6�� -
��#�#�
("���������� �%#���-�#�#� � �
"�!(����). )�� 2�#� #��6����%!���!
"�#$#+ "
�����#+ "%����. 

��
��! VI – "#� ��+������ �
��!'��
 6�� ���%�+ "�#���#���
��
��-#��
3�! "�����'#� � ����#���6���. 

��
��! VII – �#
%��3��3�! ����#���6��, �#�#��� �#����! ��! �
�#%#��� ���6��, 
 "#�#� #$�
&� � #��� �
'����
%.�� ���6���. 

�#��#&�#��� ���
%#��. �#(�# �%
���-�3��#�
�. �
� #�#$�+
��" �
&��,���!, �#�#�#� "�#���#��� "�� �#&��+����� 3��%�*���� ��-
�! 6���! �
"�!(���+ � �#��#&�#��#+ �����. ���'��� �%#�
��, ��%�
�
����
% �&
��#��+������ � �#��#&�#��#+ ����#+ � #��������� #���-
�#+ "%���� �%� "%���� "�#����#� �#��#&��, �# ������! �#&�#(�#��.
�#��#&�#��#-���
%#���#'# �
&��,���! �
 "#�����#��� #$�
&3
 (���. 4). 

�
� "#�
&
% 
�
%���*����+ #$&#� �
���� "# #��
&
� '
&#"�#�#-

�#�, ���
%% �*
���#� #$�
&#�
��! � �
�"�#���
����! ������-
�#��#&�#���� ���6�� ����� �
���� "�#*�#����� "#�
&
��%� � #��#�-
��� ���
%%#� � �##���������� ���$#�
��!� 	� �
 "#��
��� ���$ �, 

�
� "�
��%#, ���6��� �� ��� � (����#+ "���!&�� � "#�����#�����
�#�3����
�#�
� �
"�!(���+. 8
�
�����#+ #�#$���#��. �
� !�%!��-
�! �#, *�# ���6��� &
�#(�
 ��! �
 �*
���
� ���
%%�*���#+ "#�����#-

���, �� �#���(
6�� ��-����, � � ��#�#�� #� �#��
(�#'# ��
��#'# ,�
. 
�#%.,�����# 
�
��+ "# "��*��� �
�, �
� "�
��%#, "�#���#���

�
 ������%����� �*
���
� '
&#"�#�#�#� "#� «�
"�!(�����», "����#-

�
� "#� (�%�&���� � 
��#�#$�%.���� �#�#'
��, 
 �
�(� � 30-

��%#����#�#+ &#�� �#�"����#���� ��
�3�+ "# �#�� '
&
. 4��
%% ���-
$� � 2�#+ &#��, ��#�� �#��
��
 � '����#��� 2%����#%��#� �
 �*
���
�
"#���(����! �&#%!3�#��#'# "#�����!, "#����'
���! �#"#%����%.�#-

�� �#&��+���� "#��,���#+ ���"��
���� '
&
 �# + 25…35
0�, �#�#�
!

�������-�3����� 2%����#����*����� "�#3����, 
 �
�(�, �#&�#(�#, 

���#�#�� ��#�� ��$�
3��, �#�#��+ �#(�� "�� #"����%����� ��%#-

��!� ��
�. "��*��#+ &
�#(����! ������-�#��#&�#���� ���6��. 

)��#��������� -
��#�
��, #"����%! 6��� �#&����#����� �
"�#���
��� ������-�#��#&�� �
 "#�&����� '
&#"�#�#�
�, !�%! ��!:  

- �
*����# ���
%%
 ���$ – �
%�*�� «"%
�#» ��#"%���+ �����
%%�-

*����� ��% *���+ (��) ���,� 2-'# $
%%
 "# 1��	 1770-70 �
 #���%.-
��� ���$
� � "
���� "#��
��� ("%
���);  

- �
%�*�� �#��#&�#��#-
�����#+ �����, �� �#���" � "#�����#���
���
%%
, �&
��#��+����� ����� �# ��������#+ ���
%%
;  
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- �##�������� 6�+ ��#���. ��+���� 6�� �
"�!(���+ � �*��#�
���������� #��
�#*��� �
"�!(���+ � ��������� ���
%%
;  

- �#&��+����� "#*������ ����##�'
��&�#� ("�#�
��#�) �
 «"%
-
�#» ��#"%���+.  

             
                     
)              $) 


��. 4 – 
) ���,��+ ��� ������-�#��#&�#��#'# �
&��,���! '
&#"�#�#�
; 
$) ����#��������
 ���
%%
 '
&#"�#�#�
 "#����',�'#�! �
&��,���  × 400 

)�#$%��� "�#�%���! ��#�
 �%�($� '
&#"�#�#�#� � #$��"�*���!
$�&#"
��#'# � $�&
�
��+�#'# '
&#��
$(���! "#���$���%�+ � #'�#��#+
���"��� &
���!� #� 2--������#��� ���#"��!��+ "# &
6��� '
&#"�#�#-

�#� #� 2%����#����*���#+ �#��#&��. ��#��������# "�#���5��
! ��-

�#�#����#%#'�*���
! ��
'�#����
 �#��#&�#��#'# �#��#!��! '
&#"�#-

�#�#� � "#�#6. ��'������� 6�� "��$#�#� � "�#'�
����� #$��"�-
*�����, ��������� ���#��� "�#'�#&��#�
��! 
�
��+ "#&�#%�� #"����-
%��. �
%�*�� � ���"��. #"
��#��� �#��#&�#���� "�#3���#� �
 ���$#-

"�#�#�
�, "�����
&
�. �� �#��#&�#��#� "#������� � �
%.��+,�� �
"���!�. 2--�������� ���� "# &
6���. � �#��*�#� ��#'� 2�# #$��"�-
*�� $�&
�
��+�#� � $�&#"
��#� '
&#��
$(���� "#���$���%�+, "�#�%��
��#� �%�($� '
&#"�#�#�#� � "#&�#%�� �&$�(
�. �
��,���! "���#��#-

'# 2�#%#'�*���#'# $
%
��
.   
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